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Identificacion
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Fecha de elaboracion: Abril 2020 Fecha de aprobacion:

1. Justificacién y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Recursos Naturales y Ecologia de la opcion terminal Ecologia y
Conservacién es un posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz de identificar, estudiar
y plantear soluciones a la problematica ambiental a escala global, regional y local. Los
estudiantes de esta opcion terminal cuya linea de investigacion se relacione con la ecologia y
la conservacion de la biodiversidad, requiere de conocimientos profundos sobre métodos de
modelado espacial para una evaluacion de los recursos naturales con criterios soélidos e
innovadores. En este sentido, las actividades humanas han generado efectos negativos sobre
los recursos naturales, particularmente sobre la flora y fauna, por lo que la evaluacion del estado
actual de los recursos naturales y su dinamica mediante métodos geoespaciales usando los
Sistemas de Informacion Geografica, son prioritarios, a fin de establecer medidas tendientes a
la conservacion, restauracion y manejo de los recursos biologicos y naturales. Por otro lado, a
estudiantes de otras opciones terminales, la asignatura aportara elementos suficientes para
aplicarlos al manejo y restauracion de los ecosistemas tanto terrestres como acuaticos.
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2. Objetivo general

Esta materia permitira al estudiante entender distintos conceptos relacionados con los recursos
naturales y la biodiversidad, asi como los factores y procesos que influyen en estos.
Proporcionar conocimientos tedrico-practicos para introducirlos en los sistemas de informacion
geografica y percepcion remota. El alumno sera instruido en el uso de técnicas espaciales,
procesamiento de imagenes y herramientas de cartografia para modelar y visualizar los
recursos naturales. Para lograr este objetivo general el estudiante debe cumplir los siguientes:

Objetivos particulares

e Formar recursos humanos que sean capaces de usar las tecnologias geo-
espaciales para generar conocimientos cientificos precisos acerca de los recursos
naturales para su uso racional y sustentable.

e Desarrollar investigaciones basicas y aplicadas usando las tecnologias geo-espaciales
tales como los Sistemas de Informacién Geograficas y las imagenes Opticas para ayudar
a la toma de decisiones en la conservacion de la biodiversidad.

e Obtener, desplegar, consultar y analizar datos del medio fisico y bi6tico de distintas
fuentes y regiones del pais en diversas plataformas SIG.

e Emplear y disefiar el conjunto de herramientas de simulacién para la proyeccion y el
pronostico de distintos escenarios de distribuciéon espacial potencial de especies,
relacionadas con aspectos importantes para su conservaciéon o conocimiento.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Comprender el acceso, uso 'y
aplicacion de distintas técnicas
geoespaciales para la
evaluacion de los recursos
naturales

Valorar y respetar el
entorno con fuerte apego a
la ética cientifica.

Tecnologias
geoespaciales

Adquirir pensamiento
profundo y critico requerido
para la comprension de los
distintos métodos para la
evaluacion de los recursos
naturales

Valorar la importancia de

Entender y aplicar de forma
practica técnicas de SIG para
la toma de decisiones en
conservacion de la
biodiversidad.

SIG’s y su aplicacién en
la toma de decisiones
sobre conservacion

Analisis del medio fisico
y bidtico mediante
software especializado

Analizar coberturas fisicas y
bidticas para el analisis
espacial y de distribucién de
especies

distintas herramientas y
métodos espaciales con
fuerte apego al
pensamiento critico y
profundo.
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4. Contenidos

Unidad 1. Introduccion de tecnologias espaciales

Sistemas de informacion geografica (SIG).

Funcionalidades de los SIG.

Percepcion Remota y Procesamiento Digital de Imagenes.

Interpolacion espacial.

Introduccion a las imagenes de satélite y Analisis de Imagenes Multiespectrales.
Cartografia Digital y Modelos de Datos Geograficos.

Unidad 2. El SIG y su aplicacion en la obtencion de métricas para evaluar recursos
naturales
 Indices de vegetacion.
e Obtencion de Métricas del paisaje; indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada (NDVI).
Hidrologia espacial y Manejo de Cuencas.
Cartografia de Suelos y Evaluacion de Tierra.
Ciencias forestales e Inventario Forestal.
Cambio climatico y Modelos Generales de Circulacion.

Unidad 3. El medio fisico y biético: analisis y caracterizacion con software
especializado

e Descargando y desplegando capas tematicas biofisicas de fuentes diversas.
Fuente de datos: CONABIO
Fuente de datos: INEGI
Fuente d datos: Worldclim
Fuente de datos NASA

Unidad 4. Escenarios de distribucion espacial con fines de manejo y
conservacioéon

e Contexto ecoldgico y biogeografico del problema de distribucidn de las especies
e Area potencial, area invadible y area ocupada
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¢ Nicho fundamental, nicho fundamental existente y nicho realizado

e Tipos de datos: Unicamente presencias, presencias y ausencias estrictas, presencias y
pseudo-ausencias, o presencias y datos de fondo

¢ Modelos de distribucién de especies y escenarios de cambio climatico y de cambios en
el uso de suelo y vegetacion

e Practica de modelado de distribucién

5. Orientaciones didacticas

e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con otras
del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.

¢ Revisar informacién tedrica reciente sobre las técnicas geo-espaciales y su
aplicacion en la evaluacion de los recursos naturales.

¢ Revisar los métodos de analisis obtener métricas espaciales de los RN.

e Realizacion de evaluaciones que tengan el caracter de examen diagndstico.

e Aprender el uso de software y herramientas computacionales utiles para la
evaluacion de los RN.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccioén del Trabajo independiente del alumno
docente
e Exposicion del profesor. En el aula
e Trabajo en equipo.
e Exposicién de los estudiantes. | ® Resolucién de problemas
e Discusiones sobre la ¢ La resolucién de situaciones problematicas
informacion tedrica en las e Examenes
sesiones de trabajo.
e Ejercicios practicos para con Fuera del aula
el uso del SIG en casos
concretos de estudio. e Mapas conceptuales

¢ Trabajos de Investigacion.

e Estudio bibliografico o busqueda documental.

¢ Realizacion de tareas escritas.

¢ Realizacién de tareas individuales.

e Sintesis de lecturas.

¢ Estudio individual.

e Investigacion: en bibliotecas, a través de

Internet.

e Lectura de libros de texto, de consulta o

articulos.
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7. Evaluacién

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por
tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacién se haga sobre la base dos
criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las formas de
evaluacion que se utilizaran son:

e Asistencia 10%

e Tareas y participacion en clase. 20%

e Exposiciones 25%

e Control de lecturas 20%

e Presentacion de un proyecto final 25%
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con el nivel de doctorado con
experiencia probada en estudios sobre modelado espacial, sistemas de informacion geografica
y/o manejo de recursos naturales.
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