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1. Justificacién y fundamentos

Para que el (la) estudiante en el Doctorado en Ciencias en Recursos Naturales y Ecologia,
pueda entender los recursos naturales disponibles de los recursos acuaticos, asi como su
conservacion, administracion y aprovechamiento sustentable de estos recursos en los sistemas
tropicales. El doctorante de esta linea debera tener conocimiento de la ecologia y flujo de
energia en el ambiente acuatico, teniendo conocimiento de la fisiologia y reproduccion de los
organismos acuaticos. Es indispensable para el estudiante de doctorado conocer y analizar
como las adaptaciones fisiologicas son reguladas por la variabilidad ambiental en los ambientes
acuaticos. Los principales grupos animales que seran considerados son crustaceos, moluscos,
peces y mamiferos marinos. El paradigma central sera la particion de energia. La energia
obtenida a través de la alimentacion es utilizada principalmente en el mantenimiento de las
funciones, por ejemplo, metabolismos y movimiento, y algunas funciones homeostaticas,
encauzadas al crecimiento y ultimamente en la reproduccion.
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2. Objetivo

Al concluir los trabajos de la Unidad de Aprendizaje, se espera que el (la) estudiante haya
comprendido las similitudes y disimilitudes de los mecanismos fisiologicos de varios taxa
marinos, por ejemplo, crustaceos, moluscos, y peces marinos. Ademas entendera que ciertos
grupos de animales acuaticos presentan particularidades unicas debido a las caracteristicas
ambientales extremas lo cual influye en algunas etapas de su ciclo de vida.

Objetivos particulares

e Que sea capaz de entender las variables ambientales importantes en el ambiente
acuatico que impactan en la fisiologia de los animales acuaticos.

e Que sea capaz de entender los fundamentos de bioenergética que le permita
comprender como los animales ganan en invierten la energia en varios procesos
fisiologicos.

e Que pueda entender las adaptaciones fisiologicas de los animales acuaticos a su
ambiente.

e Que sea capaz de apreciar como el conocimiento de fisiologia puede ser usado en un
sentido aplicado, incluyendo la reproduccion.

¢ Que sea capaz de determinar los modos de reproduccion de las especies acuaticas para
un mejor manejo de los recursos naturales.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
Entender como el ambiente | Criterios para discernir Uso adecuado de la teoria.
puede modificar la posibles causa que
fisiologia de los modifican ciertos rasgos
organismos. fisioldgicos en ciertos

grupos de organismos.
Entender la aplicacion de Establecer una relaciéon Uso adecuado de la teoria.
los fundamentos de la entre la bioenergética y la
bioenergética. fisiologia de los

organismos.
Entender la aplicacion de Establecer una relacion Uso adecuado de la teoria.
los fundamentos de la entre la fisiologia y la
fisiologia. reproduccion de los

organismos.
Capaz de determinar los Implementar metodologias | Buen manejo de los
diferentes tipos de para el estudio de recursos naturales.
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reproduccion de los taxa reproduccion de
vistos en el curso. organismos acuaticos.

4. Contenidos

Unidad 1. Introduccién

Cambios fisioldgicos generales que los organismos acuaticos encaran
Modos de alimentacion

Bioenergética

Osmoregulacion

Unidad 2. Reproduccién
e Reproduccién: modos, sincronizacién y diversidad
e Reproduccion: determinacion de sexo, diferenciacion y produccion de gametos

Unidad 3. Reproduccion de organismos marinos
e Reproduccidon de moluscos

Reproduccion de crustaceos

Reproduccion de anélidos

Reproduccion de peces

5. Orientaciones didacticas

e Presentacion del (la) facilitador (a) y exposicion de la tematica de la Unidad de

aprendizaje.

e Explicacién del método de competencias.
Solicitud de envio de mensaje electronico al (a) facilitador (a), para la posterior recepcion
de material.
Entender la relacién entre la variabilidad ambiental y la fisiologia de los organismos.
Destacar la importancia del estudio de la fisiologia en la reproduccién.
Diferenciar las diferentes formas de reproduccion en los organismos acuaticos.
Destacar la importancia los estudios de fisiologia y reproduccion en el manejo de los
recursos naturales.
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vidades de Aprendizaje

Bajo la conduccion del docente

Trabajo independiente del alumno

Exposicion de los temas del
contenido por parte del (Ia) profesor
(a).

Resultados e interpretacion de los
datos proporcionados por el (la)
profesor (a).

Exposicion de algunos temas por
parte de los y las estudiantes.

Consulta y revision bibliografica de
los temas vistos en clases.

Lectura de articulos cientificos para
informase de los ultimos avances en
el tema.

Realizacién de ejercicios.

Realizar una investigacion acerca
de algun tépico de interés de los y

las estudiantes.

7. Evaluacion

e Dos examen escritos 50%
e Exposiciones 25%
e Trabajo final 25%

8. Bibliografia Basica

Brusca R.C. & G.J. Brusca. 2003. Invertebrates. 2nd ed., Sinauer Associates, Sunderland, 936
p.

Cole KS (2010) Reproduction and sexuality in marine fishes. Patterns and Processes. University
of California Press, Los Angeles, California.

Giese AC, Pearse JS (1975) Reproduction of marine invertebrates. Volume II: Entoprocts and
Lesser Coelomates. Academic Press, New York.

Giese AC, Pearse JS (1975) Reproduction of marine invertebrates. Volume Ill: Annelids and
Echiurans. Academic Press, New York.

Newell RC (1976) Adaptation to environment. London: Butterworths.

Bibliografia complementaria

Johannes RE (1978) Reproductive strategies of coastal marine fishes in the tropics. Env. Biol.
Fish. 3: 65-84
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Pandian TJ (2016) Reproduction and development in Crustacea (Reproduction and
Development in Aquatic Invertebrates). CRC Press, Boca Raton, Florida.

Pandian TJ (2017) Reproduction and Development in Mollusca (Reproduction and Development
in Aquatic Invertebrates). CRC Press, Boca Raton, Florida.

Subramoniam T (2016) Sexual biology and reproduction in crustaceans. Academic Press,
Elsevier.

9. Perfil del Profesor
El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar forzosamente con el nivel de

doctor en el area de la Biologia Marina o a fin.
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